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RESUMEN

El objetivo de este estudio fue analizar el contenido del aparato digestive de chopas

de vida libre y mantenidas en jaulas de cultivo off-shore para comparar si estas, caso de ali-

mentarlas con pienso, complementan su dieta con q\ fouling vegetal que se establece en la

malla de la j aula.

Palabras clave: Acuicultura, alimentacion, fouling, islas Canarias, Spondyliosoma

cantharus.

ABSTRACT

The purpose of this study was analysing the Black Seabream {Spondylosoma cant-

harus) stomach content grown in off-shore fish cage. In order to know if when they getting

feed with fish meal pellets (extruded feed pellets) complement their diet with vegetal fou-

ling which grows on the cage net.
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1. INTRODUCCION

La acuicultura es una actividad en clara expansion en Canarias debido sobre todo a

sus particulares condiciones ambientales. El proyecto FEDER1FD97-0862-CO2-01 titula-

do "Viabilidad de la chopa" se diseno con el fin de ampliar conocimientos sobre esta acti-

vidad en relacion al posible impacto ambiental, la colonizacion de las estructuras flotantes

y la alimentacion de los peces.

Actualmente la alimentacion de los ejemplares criados en las jaulas es a base de pien-

sos elaborados; estos piensos son caros y de compleja fabricacion, por lo que los empresa-

rios e investigadores buscan una composicion altemativa.

Nota. Este trabajo forma parte del proyecto FEDER1FD97-0862-CO2-01
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El objetivo de este estudio fue determinar si las chopas mantenidas en j aulas com-

plementan su dieta con q\ fouling vegetal que se establece en la malla de la j aula. Para ello

se analizo el contenido del aparato digestive de varios ejemplares salvajes y se realize una

comparativa con los resultados obtenidos en las chopas alimentadas en cautividad.

Este trabajo forma parte de una serie de publicaciones [1][2][3][4] donde se exponen

los resultados del mencionado proyecto.

2. MATERIALY METODOS

Como hemos indicado la especie objeto de nuestro estudio es la chopa,

Spondyliosoma cantharus (Linnaeus, 1758). La jaula de cultivo off-shore exclusiva para este

proyecto se instalo en la concesion de Cultivos Marinos Teide S.L., en las proximidades de

la bahia de Los Cristianos, costa sur de la isla de Tenerife (islas Canarias).

Las chopas fiieron capturadas con nasas, empleando como camada calamares y cho-

cos cortados en tacos. Veinte de ellas se dejaron en la jaula y 9 se llevaron a laboratorio para

analizar. Transcurridos tres meses se cogieron 8 chopas de la jaula para ser estudiadas antes

de que la alimentacion con pienso fuera sistematica. Posteriormente, una vez establecida la

alimentacion sistematica con pienso, se analizo el contenido del aparato digestive de las

chopas restantes.

Personal del laboratorio de fisiologia animal de la Universidad de La Laguna disec-

ciono las chopas y extrajo el aparato digestive, este fue conservado en formol al 4%hasta

su posterior estudio, Uevado a cabo en el laboratorio de botanica marina de dicha

Universidad.

3. RESULTADOS

La identificacion del contenido estomacal resulto ciertamente dificultosa, pues los

restos vegetales y animales se encontraban triturados y parcialmente digeridos.

El analisis cualitativo del contenido intestinal de las chopas de vida libre (Tabla la),

dio como resultado la presencia de algas, unicamente, en la dieta de tres de los ejemplares

(Tabla lb). Las algas identificadas pertenecen a las divisiones Chromophycota [Zonaria

tournefortii (J.V. Lamouroux) Montague, Stypocaulon scoparium (Linnaeus) Kutzing] y
Chlorophycota; el estado en que se encontraba esta ultima impidio su determinacion.

De igual manera se encontraron restos animales (Tabla Ic), los mas abundantes

crustaceos de los grupos copepodos, anfipodos y miscidaceos. Tambien se identificaron cni-

darios del grupo de los hidroideos, gran cantidad de huevos de peces, larvas, moluscos y
puestas en general de diferentes organismos. En uno de los ejemplares aparecio una larva de

cefalopodo teuthoideo junto a una masa de esponjas.

Destacar que en siete ejemplares la mayoria del estomago estaba ocupada por trozos

de chocos o calamares cortados perfectamente en tacos, claramente procedentes de la car-

nada de las nasas.

El analisis cualitativo del contenido intestinal de las chopas de la jaula, en parte ali-

mentadas con pienso (Tabla 2a) mostro la presencia de algas (Tabla 2b). Se identificaron

algas rojas en todos los ejemplares, algas pardas en cuatro de ellos, algas verdes en dos y
verde-azules tambien en dos. En cinco ocasiones se pudieron identificar los taxa a nivel de
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especie, nueve a nivel de genero, cuatro a nivel de orden y uno a nivel de division. Los taxa

predominantes fueron las rodoficeas Jania sp., Antithamnion sp., Ceramiun sp., Hypnea sp.,

Spyridia hypnoides (Bory de Saint- Vincent) Papenfuss y Lophocladia trichoclados

(Mertens ex C. Agardh) F. Schmitz, y la feoficea Hincksia sp..

Tabla 1.- Chopas de vida lib re (capturadas vivas con nasas).

1 a.- Tabla general. Talla medida: longitud desde la boca hasta la furca.

Ejemplar n" Fecha captura Talla (cm) Peso (g) Observaciones

1 22/11/1999 30.1 560 Poco contenido (pardo oscuro).

Macho maduro (gonada blancuzca

y sin liquido seminal)

2 22/11/1999 26.5 360 Poco contenido (pardo oscuro).

Macho maduro (gonada blancuzca

y sin liquido seminal)

3 22/11/1999 25.0 280 Mucho contenido (bianco).

Macho maduro (gonada rosada

y sin liquido seminal).

Posee dos parasitos (piojos) en la boca.

4 22/11/1999 30.1 536 Mucho contenido (bianco).

Macho maduro (gonada rosada

y sin liquido seminal).

5 22/11/1999 29.6 536 Poco contenido (coloreado).

Macho maduro (gonada blancuzca

y sin liquido seminal)

6 22/11/1999 30.0 502 Poco contenido (coloreado).

Macho inmaduro (pequena gonada

blancuzca y sin liquido seminal)

7 22/11/1999 27.8 304 Poco contenido (coloreado).

Macho inmaduro (pequefia gonada

blanca y sin liquido seminal)

8 22/11/1999 29.8 538 Poco contenido (coloreado).

Macho inmaduro (pequena gonada

blanca y sin liquido seminal)

9 3/12/1999 26.0 370 Poco contenido (coloreado).

Macho inmaduro (pequena gonada

blanca y sin liquido seminal)
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lb.- Contenido vegetal en el aparato digestive.

Ejemplar n° CYANOPHYCOTACHLOROPHYCOTACHROMOPHYCOTARHODOPHYCOTA

1 _ _ _ _

2 - - - -

3 - - + -

4 - - - -

5
_^

- - -

6 - - - -

7 - - + -

8 - - - -

9 - + - -

Presencia (%) 11.1 22.2

Especies/Ej emplares Presencia (%)

Chlorophycota sin identificar

Zon aria tournefortii

Stypocaulon scoparium

11.1

11.1

11.1

Ic. Contenido animal en el aparato digestivo.

Ejemplar n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Presencia (%)

Hidroideos + + + + + _ + + 77.8

Copepodos + + + + + + + + 88.9

Misidaceos - - - - - + - - 11.1

Moluscos (Bivalves) - - - - - - - + 11.1

Larvas de Cefalopodos - - - - + - - - 11.1

Cefalopodos (carnada) + + + + - + - + 66.7

Todos los ej emplares presentaron restos animales (Tabla 2c), siendo los crustaceos

de los grupos copepodos, anfipodos e hidroideos los mas abundantes.

El aparato digestivo de dos de las chopas presentaba un alto contenido en esponjas

que, junto a las ascidias coloniales, cubren gran parte de la red de la jaula. Asi mismo se

identificaron miscidaceos, gran cantidad de huevos de peces, larvas y puestas en general de

diferentes organismos.
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Tabla 2.- Chopas en jaula alimentadas, en parte, con pienso.

2a.- Tabla general. Talla medida: longitud desde la boca hasta la fiirca.

Ejemplar n" Fecha captura Talla (cm) Peso (g) Observaciones

1 24/2/2000 27.2 368 Mucho contenido (pardo oscuro).

Sexo indeterminado (gonada inmadura)

2 24/2/2000 23.5 226 Mucho contenido (pardo oscuro).

Sexo indeterminado (gonada inmadura)

3 24/2/2000 24.0 240 Mucho contenido (pardo oscuro).

Sexo indeterminado (gonada inmadura)

4 24/2/2000 24.5 318 Poco contenido (coloreado).

Hembra madura (gonada grande,

amarilla y ligeramente irrigada por vasos

5 24/2/2000 26.2 314 Mucho contenido (pardo oscuro).

Sexo indeterminado (gonada inmadura)

6 24/2/2000 21.5 170 Poco contenido (coloreado).

Hembra madura (gonada grande,

amarilla y ligeramente irrigada por vasos)

7 24/2/2000 22.4 196 Poco contenido (coloreado).

Hembra madura (gonada grande,

anaranjada y muy irrigada por vasos)

8 24/2/2000 28.1 464 Mucho contenido (pardo oscuro).

Macho maduro (gonada blancuzca

y sin liquido seminal)

2b .- Contenido vegetal en el aparato digestivo.

Ejemplar n° CYANOPHYCOTACHLOROPHYCOTACHROMOPHYCOTARHODOPHYCOTA

1 + + +

2 - - +

3 + + +

4 + - +

5 - - . +

6 - - +

7 - + +

8 + + +

Presencia (%) 25 25 50 100
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Especies/Ejemplares 1 2 3 4 5 6 7 8 Presencia (%)

Cyanophycota + _ + _ _ _ _ _ 25

Ulvales - - - - - - - + 12.5

Cladophora sp. - - - + - - - - 12.5

Ectocarpales + - - - - - - - 12.5

Hincksia sp. + - + - - + + + 62.5

Sph acelariales + - - - - - - - 12.5

Stypocaulon scoparium - - + - - - + - 25

Dictyota sp. + - - - - + - + 37.5

Lobophora variegata - - - - - - - + 12.5

Jania sp. + + + + + - + + 87.5

Hypnea sp. + - + - + - + - - 50

Ceramiales - - + - - - - - 12.5

Antithamnion sp. + + + + - - + + 75

Ceramium sp. + - + - - + - + 50

Spyridia hypnoides + - + + - - - + 50

Cottoniella filamentosa + - - - - - - - 12.5

Herposiphonia sp. - + - - - - - - 12.5

Lophocladia trichoclados + + + + + + + + 100

Polysiphonia sp. - - - - - - - + 12.5

2c.- Contenido animal en el Jiparat di| ^estivo.

Ejemplar n° 1 2 3 4 5 6 7 8 Presencia (%)

Esponjas - - + + - - - + 37.5

Hidroideos + + + + + + + + 100

Nematodos parasitos - - + - - - - + 25

Insectos + - - - - - - - 12.5

Copepodos + + + + + + + + 100

Miscidaceos - - - - - + - - 12.5

Anfipodos + + + + + + + + 100

Huevos de Feces - - - + - + + - 37.5

Puestas diversas + + + - + + + - 75

El pienso empezo a ser utilizado de manera sistematica, para alimentar a los peces,

semanas previas a la ultima captura. Dos de las chopas tenian el estomago lleno de pienso

y practicamente sin algas.

En las chopas alimentadas con pienso (Tabla 3a) el analisis cualitativo del contenido

del aparato digesivo indico una presencia masiva de pienso en todas ellas. Aiin asi se encon-

traron algas en tres ejemplares (Tabla 3b). Los taxa identificados fueron Lophocladia tri-

choclados y Jania sp., pertenecientes a la division Rhodophycota.

Todos los ejemplares presentaron en su aparato digestivo restos animales (Tabla 3c),

siendo los mas abundantes los cnidarios del grupo hidroideos, presentes en nueve de los diez

ejemplares. Destacar la presencia significativa de ascidias y crustaceos, con una larva de

decapodo y gran cantidad de anfipodos.
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Tabla 3.- Chopas en jaula alimentadas con pienso.

3a.- Tabla general. Talla medida: longitud desde la boca hasta la flirca.

Ejemplar n° Fecha captura Talla (cm) Peso (g) Observaciones

1 10/10/2000 28.5 534 Mucho contenido (Pienso).

Hembra madura

2 10/10/2000 22.5 234 Mucho contenido (Pienso).

Hembra madura

3 10/10/2000 29.0 462 Mucho contenido (Pienso).

Hembra madura

4 10/10/2000 34.0 1.013 Mucho contenido (Pienso).

Sexo indeterminado (gonada inmadura)

5 10/10/2000 30.5 767 Mucho contenido (Pienso).

Sexo indeterminado (gonada inmadura)

6 10/10/2000 26.0 450 Mucho contenido (Pienso).

Hembra madura

7 10/10/2000 30.0 725 Mucho contenido (Pienso).

Sexo indeterminado (gonada inmadura)

8 10/10/2000 28.0 669 Mucho contenido (Pienso).

Sexo indeterminado (gonada inmadura)

9 10/10/2000 23.5 306 Mucho contenido (Pienso).

- Hembra madura

10 10/10/2000 22.5 269 Mucho contenido (Pienso).

Hembra madura

3b.- Contenido vegetal.

Ejemplar n" CYANOPHYCOTACHLOROPHYCOTACHROMOPHYCOTARHODOPHYCOTA

1 _ _ _

2 - - -

3 - - +

4 - - •
-

5 - - -

6 - - +

7 - - +

8 - - -

9 - - -

10 - - +

Presencia (%) 40
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Especies/Ejemplares 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Presencia (%)

Jania sp.

Lophocladia trichoclados

- +

+

-

.

+

+ +

- - + 30

30

3c. - Contenido animal.

Ejemplar n° 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Presencia (%)

Hidroideos + + + _ + + + + + + 90

Insectos - - - - - + + + - 30

Anfipodos - - - - + - - + + 30

Larvas de Decapodos - - - - + - - - - 90

Ascidia solitaria - - - + - - - - - 90

Ascidia colonial - + - - + + - + - 40

Presencia de pienso + + + + + + + + + + 100

Puede concluirse que las chopas, tanto de vida libre como mantenidas en j aulas, uti-

lizan muy poco las algas como alimento. En cautividad presentan abundantes restos vegeta-

les unicamente en aquellos casos en que el pienso se les facilito de manera ocasional, sin

embargo cuando la alimentacion con pienso se establecio de forma sistematica escasearon

las muestras de algas.
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